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Ultrazvukové systémy 

• General ultrasound 

 

 

 

• Přenosné systémy 
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Kapesní  bezdrátové přístroje 
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Současné UZ technologie pro urologii 
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• Velmi výkonné hardware 

 

• Pokročilé zpracování obrazu 
• SonoCT,  compound Scan 
• korekce spektli ….. 

 

• Integrované software pro fúzi UZ a MR 

 

• Navigační jednotka 
• Pro transrektální biopsii 
• Pro transperineální biopsii 

 

• Specializované snímače 



Pokročilé zpracování obrazu v přístroji 

• Výkonný hardware 
• Přesný zesilovač  a mutiplexer, multikanálové zpracování 

 

• Velmi výkonný počítač a software 

 

• Moderní snímače s vysokou citlivostí 
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Pokročilý posprocessing 
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• Zpracování získaného signálu 
• Korekce úhlové chyby 

• Složený obraz – compound scan 

• Sono CT 

• Harmonické zobrazení 

• Kontrastní harmonické zobrazení 

• Elastografie 

• Histoscanning 

 



Spektrum specializovaných snímačů 

• Abdominální snímač 6MHz THI 

• Small parts snímač 9-14MHz 

 

• Transrektální snímač triplane por 
transrektální punkci 

 

• Transrektální snímač biplane pro 
transperineální punkci 

 

• Laparoskopický nebo robotický snímač 

• 3D snímač pro pánevní dno 
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Sektorové  snímače 
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1977 
1985 



Rozlišení 
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Stranová rozlišovací schopnost 
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Osová rozlišovací schopnost 
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Rychlosti šíření zvuku 

Technika Pokračovací kurs  2022 12 



Artefakty UZ zobrazení 

Technika Pokračovací kurs  2022 13 



Chyba způsobená změnou  
rychlosti šíření ultrazvuku 
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Artefakty - vícenásobná cesta  
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Artefakty - zrcadlový odraz 
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Ohybový artefakt 
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Artefakty - lom UZ 
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Artefakty - Skattering 
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Reverberace - vícenásobné odrazy 
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Boční laloky uz svazku a ovlivnění zobrazení 

• Sekundární laloky  
Konstrukcí ultrazvukového snímače 

je dán tvar svazku UZ vlnění, který 
vytváří i boční laloky (grating 
lobes), které zneostřují UZ obraz 
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Harmonické zobrazení –filtrace  

• Všechny pulsy, které nejsou 
generovány primárním svazkem 
s vyšší energií, jsou eliminovány 

• Nevýhodou je redukce  
sensitivity, tkáňového kontrastu  
a laterálního rozlišení  

• Whittingham 1999 
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Generace THI signálem s opačnou fází 

• Využití dvou širokospektrých 
primárních signálů, vyslaných s 
opačnou fází- rozdíl 180 stupňů.  

• Lineárně šířené vlny se vyruší a zpět 
se dostane jen rozdílový signál 

• Tranquart et all 1999 
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HI a konstrastní látky 

• III.generace kontrastní látky (Sonovue): 
• Výrazné zvýšení tkáňového kontrastu 

• Zvýšená rozlišení vaskularizace i mikrovaskularizace 

• Zvýšení množství artefaktů 

 

• Contrast HI pomůže zvýšit rozlišení 

Technika Pokračovací kurs  2022 25 



Využití THI v urologii 

• Umožní vyšetření ledvin „problémových“ nemocných 
• Whittingham 1999,  

• Přesnější zobrazení tekutin (cysta, hematom, urinom) 
• Grill ,Záťura, 2004 

• Metodou Contrast HI lze získat výrazně podrobnější informaci o 
prokrvení ledviny  

Huber et all, 2002, Robbin 2003, Leen 2003, Contreas 2003 
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Využití THI v urologii 

• U TRUS  pomáhá zvýraznit ložiska i prokrvení nádorových uzlů, slibné 
je zejména využití kontrastu   (12 autorů , 2001-2004) 

 

• U abdominální ultrasonografie měchýře je vyšší specificita průkazu 
nádorů (sp86%,ss79%), což ušetří opakování cystoskopie                             
(Belej, Záťura 2004) 
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Využití THI v urologii 
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Harmonické a konvenční zobrazení 
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THI 
B 
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B mode THI 

THI B mode 



Kontrastní harmonické zobrazení 

Mikrobubliny s odrazem 108 x 
vyšším než erytrocyty 
 

Velikost erytrocytů 
 

Nezbytné užít nízký MI menší 
než 0,20 
2 minuty arteriální fáze/ AV fáze 
2 minuty venozní 
Do 6 minut destrukce 
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UZ  contrast III.generace: 
 hexaflurosulfát  (SonoVue): 
• Mléčá tekutina po naředění 

• Koncemtrace bublin : 5x108/ml 

• Objemová koncentrace : 5ul/ml 

• Průměr bublinek :  2,5 um  

• Ph 4,5 . 7,5 

• Osmolarita:287 mosm/kg 

• Viskozita < 2mPa (25oC) 
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Ledvina, CEUS 
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CHEUS     angiomyolipom 
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Av fáze 
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Kontrastní  Harmonické zobrazení u ledviny 

• Mikrovaskularizace 

• Rozlišení cysta / tumor  

• Trauma ledviny  

• Residuální tumory po RF nebo jiné ablaci.  

40 

 

 

 



Trauma ledviny 
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Zvýšení specificity ložisek - Cysta 
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Contrast 

Harmonic  

Imaging 

B Mode 
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Absces 
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Abscess  
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Tumor 
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Adenokarcinom 
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C.H.I měchýře s tumorem 
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Princip dopplerovského posunu frekvence zvuku 
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Dopplerovský zdvih (posun,shift) 
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Výpočet průtoku z dopplerovského signálu 

Dopplerovský zdvih 
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Dopplerovský posun  FREKVENČNÍ ANALÝZA 
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Pulsní doppler 
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Simultánní doppler 

Technika Pokračovací kurs  2022 53 



Pulsní doppler - limity 
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Dopplerovský aliasing  
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Dopplerovský aliasing (přetékání) 
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Dopplerovské mapování  
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Doppler s kontinuální vlnou 
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Typy dopplerovských křivek 
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Dopplerovské signály při stenóze arterie 
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Dopplerovské indexy 
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• Její vztah k činnosti srdce 

 

• Vzorkovací objem 

 

• Úhel doppler.svazku 



Měření Rezistivního indexu 
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•Přetékání –aliasing 
•Periodický děj musí být snímán 2x 
vyšší frekvenci  

 

• Zvýšení vzorkovací frekvence - 
scale 

 

• Využití jen poloviny spektra - 
baseline 
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• Poloha a tvar 

• Rozměry  

• Obrys 

• Echogenicita 

• Architektura 

•Prokrvení   

Normální ledvina -  US kritéria 
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Prokrvení 

• Semikvantitativní měření (distribuce prokrvení) 
• Barevní dopplerovské mapování (CFM) 

• Power doppler, angiodoppler 

 

• Měření průtoků 
• Pulsní doppler – dopplerovská křivka frekvenční analýzy, závislost na úhlu 
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Zobrazení průtoku 

• Duplex  (zobrazení dvou módů v reálném čase) 

 

 

• Triplex (zobrazení tří módů v reálném čase) 
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Duplexní zobrazení, B Mode +  Color Flow Mapping, vyšetření vaskularizace 
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Akutní pyelonefritida 
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Columna Bertini 
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Triplexní zobrazení: B Mode, + CFM+PW křivka 
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Transplantace  - Triplex B, CFM a PW 

Olomouc 2008 EUROSON Course 77 
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Cysty ledviny 
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Tu renis 
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RCC 
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Nádorový trombus 
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Angiomyolipom 
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Hydronefróza užití dopplera 
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Hydronefróza 
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Twinkling 
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Trauma ledviny 
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Renal Trauma 
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CEUS – Kontrastní harmonické zobrazení 

Sonovue -mikrobublinky 
Velikost erytrocytu 
MI   <   0,20 
První 2 minuty arteriální fáze  
1,5 min AV fáze 
Destrukce bublinek do 6 minut 
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UZ  contrast III.generace: 
 hexaflurosulfát  (SonoVue): 
• Mléčá tekutina po naředění 

• Koncemtrace bublin : 5x108/ml 

• Objemová koncentrace : 5ul/ml 

• Průměr bublinek :  2,5 um  

• Ph 4,5 . 7,5 

• Osmolarita:287 mosm/kg 

• Viskozita < 2mPa (25oC) 
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Atypické využití dopplera 

Ureterokéla Jet efekt 
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Nedopplerovská  indikace průtoků 

• Vektor  Flow Imaging 
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